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@ Verfahren und Vorrichtung zur beruhrungsiosen Obertragung elektrischer Energie und von Daten in 
Kraftfahrzeugen 

(§7) Die Erfindung betrrfft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur beruhrungsfreien Obertragung elektrischer Energie und 
von Daten in einem Kraftfahrzeug zwischen einem Lenkrad 
und stationer angeordneten Fahrzeugbaugruppen. Erfin- 
dungsgemafc erfolgt die Obertragung optoeiektronisch, vor- 
zugsweise im infraroten Wellenlangenbererch. in einer Lenk- 
radbaugruppe und in einer stationaren, der Lenkradbaugrup- 
pe benachbarten Baugruppe sind mindestens ein srch 
gegenuberiiegender optoelektronischer Sender (4) und Emp- 
fanger (8) vorgesehen. Diese Art der Obertragung von 
Energie und von Daten ermogiicht gro&e Luftspslte zwi- 
schen den stationaren und sich drehenden Stromubertra- 
gungselementen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur beruhrungs- 
losen Obertragung elektrischer Energie und von Daten 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine Vor- 
richtung zur Durchf uhrung des Verfahrens. 

Es ist bekannt, mittels induktiver Stromubertragung 
in einem Kraf tf ahrzeug den Zundstrom von der Zentral- 
elektronik zum Airbag im Lenkrad zu ubertragen, sowie 
vom Lenkrad aus Steuerstrdme fur das Horn, Tempo- 
mat, Radiofunktionen usw. zu den Verbrauchern zu 
ubertragen. 

Aus der EP O 183 580 ist eine Vorrichtung zur beruh- 
rungslosen Obertragung von Informationen von statio- 
nar angeordneten Fahrzeugbaugruppen auf Baugrup- 
pen bekannt, die am Lenkrad vorgesehen sind Fahr- 
zeugseitig ist stationar eine ringformige, von einem 
Schalenkern umhiillte Prirnarspule und auf der Lenk- 
radseite eine mit dem Lenkrad drehbare ringformige, 
von einem Schalenkern umhiillte SekundSrspule koaxial 
zur Langsachse angeordnet, wobei zwischen den Scha- 
lenkernen ein Luftspalt besteht 

Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daB fur 
die Gewahrleistung der sicheren und storungsfreien 
Obertragung von Impulsen der Luftspalt nicht veran- 
dert werden darf. Deshalb sind besondere mechaniscbe 
Elemente zur Konstanthaltung des Luf tspaltes vorgese- 
hen. 

Dieser Nachteil soil bei einer Vorrichtung zur Ober- 
tragung von elektrischer Energie und Daten in Kraft- 
fahrzeugen (DE 41 20 650) dadurch vermieden werden, 
daB koaxial zu einem zweiteiligen Transformator ein 
Kondensator angeordnet ist. Dieser besteht aus fahr- 
zeugseitig stationaren, die Lenksaule umgebenden Lei- 
terbahnen und lenkradseitig gegenuberstehenden, die 
Lenkwelle umgebenden, drehfest mit dieser verbun- 
denen Leiterbahnen mit dazwischenliegendem Luft- 
spalt. Die Obertragung der Energie erfolgt auf indukti- 
vem Wege durch die von Schalenkernen umhiillten Spu- 
len des Transformators. 

Die Daten vom Lenkrad zur Fahrzeugseite bzw. von 
der Fahrzeugseite zum Lenkrad werden uber den von 
der induktiven Energieiibertragung unabhangigen Kon- 
densator ubertragen. Der Kondensator ist fahrzeug- 
und lenkradseitig an gleichartige Ansteuer- und Aus- 
werteschaltungen angeschlossen. 

Der Luftspalt zwischen den Schalenkernen betragt 
0,3 bis 1 mm Die Luftspaltdicke zwischen den Leiter- 
bahnen der Kondensatoren betragt 0,2 bis 0,5 mm. Die- 
se geringen Spaltbreiten stellen auch bei dieser Vorrich- 
tung einen Nachteil dar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei der 
beruhrungsfreien Obertragung von Energie und Daten 
von einem Lenkrad auf stationare Baugruppen eines 
Kraftfahrzeuges oder umgekehrt groBere Luftspalte zu 
ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird das gemaB den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. 

Bei einem Verfahren zur beruhrungsfreien Obertra- 
gung elektrischer Energie und von Daten in einem 
Kraftfahrzeug zwischen einem Lenkrad und stationar 
angeordneten Fahrzeugbaugruppen erfolgt die Ober- 
tragung erfindungsgemaB optoelektronisch, vorzugs- 
weise im infraroten Wellenlangenbereich. Diese Art der 
Obertragung von Energie und von Daten ermoglicht 
groBe Luftspalte zwischen den stationaren und sich dre- 

henden Stromubertragungselmentea Schleifgerausche 

konnen somit nicht auf treten. 



Eine Vorrichtung ZUr beruhrungsfreien Obertragung 
elektrischer Energie und von Daten in einem Kraftfahr- 
zeug zwischen einem Lenkrad und stationar angeordne- 
ten Fahrzeuggruppen, insbesondere zur Durchfuhrung 

5 des vorgenannten Verfahrens ist dadurch gekennzeich- 
net, daB in einer Lenkradbaugruppe und in einer statio- 
naren, der Lenkradbaugruppe benachbarten Baugruppe 
mindestens ein sich gegenuberliegender optoelektroni- 
scher Sender und Empfanger vorgesehen sind. 

io In einer ersten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB 
auf einem mit dem Lenkrad verbundenen Rotor opto- 
elektronische Empfanger und Sender ringformig mit 
Abstand zueinander angeordnet sind und daB diesen auf 
einem Stator ebenfalls ringformig angeordnete opto- 

i 5 elektronische Sender und Empfanger zugeordnet sind. 
Mit dieser Anordnung ist einerseits die Obertragung 
von Energie und Daten vom Stator zum Rotor in einem 
ersten Stromkreis und andererseits die Obertragung 
von Daten vom Rotor zum Stator in einem zweiten 

20 Stromkreis moglich. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, daB auf einem mit dem Lenkrad verbundenen Ro- 
tor optoelektronische Empfanger ringformig mit Ab- 
stand zueinander angeordnet sind, denen ringformig an- 

25 geordnete optoelektronische Sender am Stator zuge- 
ordnet sind, und daB auf dem Rotor weiterhin minde- 
stens ein optoelektronischer Sender vorgesehen ist, dem 
ein glasklarer Ring fur die Lichtubertragung zum Stator 
und am Stator ein optoelektronischer Empfanger zuge- 

30 ordnetsind 

Bei dieser Ausfuhrungsform werden wie bei der vor- 
her beschriebenen ersten Ausfuhrungsform Daten und 
Energie vom Stator zum Rotor uber eine Vielzahl von 
Sendern und Empfangern ubertragen. Im Unterschied 

35 zur ersten Ausfuhrungsform kann die Datenubertra- 
gung vom Rotor zum Stator wegen der Lichtubertra- 
gung mittels des glasklaren Ringes und der dabei er- 
reichten guten axialen und radialen Lichtverteilung nur 
mit einem oder wenigen Sendern erfolgen und es ist 

40 auch nur ein optoelektronischer Empfanger am Rotor 
erforderlich. Dadurch ergibt sich als zusatzlicher Vorteil 
gegenuber der ersten Ausfuhrungsform neben der Ver- 
ringerung der Bauelementezahl eine Einsparung an 
Energie. 

45 Der glasklare Ring ist vorzugsweise am Rotor befe- 
stigt oder an diesem mittels der 2-K-Technik ange- 
spritzt und besteht vorzugsweise aus Kunststoff. Es ist 
weiter zweckmaSig, als optoelektronische Sender am 
Rotor zwei Leuchtdioden vorzusehen, denen als opto- 

50 elektronischer Empfanger am Stator eine Fotozelle zu- 
geordnet ist 

Es ist zweckmaBig, daB der Stator und der Rotor 
ubereinandergreif ende AuBenrander aufweisen, daB der 
Stator oder der Rotor ringformig verlaufende Zwi- 

55 schenwande aufweisen, und daB zwischen den AuBen- 
randern und einer Zwischenwand sowie zwischen zwei 
Zwischenwanden die optoelektronischen Sender bzw. 
Empfanger angeordnet sind. Somit sind die Stromuber- 
tragungselemente jedes Stromkreises auch optisch klar 

eo voneinander getrennt. Weiterhin ist es zweckmaBig, daB 
zwischen den AuBenrandern und den sich anschlieBen- 
den optoelektronischen Sendern und Empfangern wei- 
tere Zwischenwande vorgesehen sind, die ein radiales 
Labyrinth bilden. Dieses tragt dazu bei, die Verschmut- 

65 zung der optoelektronischen Sender und Empfanger zu 

verringern. 

Es ist vorteilhaft, die Sender und Empfanger auf je 

einer Leiterplatte im Stator und Rotor zu befestigen, 
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wobei der Stator insbesondere im Lenkstockschalter 
und der Rotor im unteren Bereich des Lenkxades ange- 
ordnetsind. , . 

Da optoelektronisch nur eine geringe eiektnsche Lei- 
stung (ibertragen werden kann, die bei ca. 30 mW liegt, 
ist es zweckmaBig, am Lenkrad oder am Rotor einen 
Energiespeicher fur die Ziindung des Gasgenerators des 
Airbags vorzusehen. Damit wird eine zusatzliche Si- 
cherheit geschaffen, daB die Zundvorrichtung des Gas- 
generators im Crashfall zuverlassig mit Energie ver- 
sorgt wird. 

Es ist weiterhin zweckmaBig, daB im Stator die 
Stromversorgung, ein Modulator, ein Mikroprozessor 
und ein Buswandler und daB im Rotor oder im Lenkrad 
ein Modulator, ein Spannungswandler, ein Mikropro- 
zessor, eine Airbagendstufe mit dazugehdrigem MeB- 
kreis, ein Energiespeicher fur die Zundung des Gasge- 
nerators des Airbags, ein Lenkwinkelsensor und eine 
Ein/Ausgangsstufe vorgesehen sind. 

Die Lenksaulenverkleidung ist so ausgestaltet, daB 
der Stator axial in diese einschiebbar ist, und daB der 
Blinkerschalter radial in diese einschiebbar ist und an- 
schlieBend befestigt werden kann. Der Stator ist an der 
Lenksaulenverkleidung und der Rotor am Lenkrad be- 
festigt Der Rotor ist zweckmaBig ink dern Stator verra- 
stet, d h. er ist zwar gegenuber diesem drehbar, kann 
nach dem Verrasten in axialer Richtung aber nicht von 
diesem getrenni werden. Stator und Rotor konnen so als 
komplette Baueinheit vormontiert werden und als sol- 
che komplett mit dem Lenkrad vormontiert und gelie- 
fert werden. Der Stator wird dann erst nach dem Auf- 
setzen des Lenkrades auf die Lenksaule mit der Lenk- 
saulenverkleidung festverbunden. 

Die Erfindung soli in einem Ausfuhrungsbeispiel an- 
hand von Zeichnungen erl&utert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer zweiten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 3 ein Biockschaltbild mit einer erfindungsgema- 
Ben Ubertragungsvorrichtung. 

Die Fig. 1 zeigt ein Multifunktionslenkrad 1 und eine 
stationare Lenksaulenverkleidung 2, die Baugruppen 
aufweisen, zwischen denen Energie und Daten ubertra- 
gen werden sollen. Zu diesem Zweck sind an einem 
Stator 3 Lichtemitterdioden (LED) 4 als Sender und 
Fotozellen 5 als Empf anger ringformig angeordnet Der 
Stator 3 ist an der Lenksaulenverkleidung 2 mittels Be- 
festigungshaken 3a befestigt 

Dem Stator 3 ist ein Rotor 6 zugeordnet, an dem LED 
7 als Sender und Fotozellen 8 ringformig angeordnet 
sind Dabei bilden die LED 4 des Stators 3 und die 
Fotozellen 8 des Rotors 6 eine Obertragungsstrecke in 
einem ersten Stromkreis, in dem Energie und Daten von 
stationaren Baugruppen des K.FZ zum Lenkrad uber- 
tragen werden. Die LED 7 des Rotors 6 und die Fotozel- 
len 5 des Stators 3 bilden eine Obertragungsstrecke in 
einem zweiten Stromkreis, in dem Daten vom Lenkrad 
zu stationaren Baugruppen (ibertragen werden. Der Ro- 
tor 6 ist mittels Befestigungshaken 6a am Lenkrad befe- 
stigt Zusatzlich konnen auch Haken6b vorgesehen sein, 
mit deren Hilfe der Stator mit dem Rotor verrastet ist 
so daB Stator und Rotor zusammen mit dem Lenkrad 
eine Baugruppe bildet die dem Fahrzeughersteller an- 
gelief ert wird. 

Der Stator 3 und der Rotor 6 sind kreisformig und 
weisen einen AuBenrand 9 bzw. 10 auf. Dabei greift im 
eingebauten Zustand der AuBenrand 10 des Rotors uber 
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den AuBenrand 9 des Stators. Weiterhin weist der Sta- 
tor zwei ringformige Zwischenwande 11, 12 auf, die sich 
bis zum Rotor erstrecken, wobei aber fiir das Funktio- 
nieren der Obertragungsstrecken ein bestimmter Maxi- 
malspalt zwischen beiden nicht erforderiich ist Dieser 
Spalt kann so groB gewahlt werden, daB keine hohe 
Fertigungsgenauigkeit erforderiich ist und das Schlei- 
fen zischen dem Stator und dem Rotor mit Sicherheit 
vermieden wird Zwischen den AuSenrandern 9, 10 und 
den Zwischenwanden 20, 21 einerseits und der Zwi- 
schenwand 11 andererseits erstrecken sich die LED 4 
und die Fotozellen 8 der Obertragungsstrecke des er- 
sten Stromkreises. Zwischen den Zwischenwanden 11 
und 12 erstrecken sich die LED 7 und die Fotozellen 5 
der Obertragungsstrecke des zweiten Stromkreises. 
Aus der Fig. 1 ist erkennbar, daB die LED 4 und Foto- 
zellen S einerseits und die LED 7 und Fotozellen 5 ande- 
rerseits optisch weitestgehend gegeneinander abge- 
schirmt sind. 

Der Stator ist mit einem elektrischen AnschluB 13 und 
der Rotor mit einem elektrischen AnschluB 14 versehea 
Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 weist der Stator 
3 ebenfalls ringformig angeordnete Lichtemitterdioden 
(LED) 4 als Sender auf, denen am Rotor 6 Fotozellen 8 
25 ringformig zugeordnet sind. Dabei bilden die LED 4 des 
Stators 3 und die Fotozellen 8 des Rotors 6 wieder die 
Obertragungsstrecke in einem ersten Stromkreis, in 
dem Energie und Daten von stationaren Baugruppen 
des KFZ zum Lenkrad ubertragen werden. Abweichend 
30 zur ersten Ausfuhrungsform sind als Sender am Rotor 
lediglich zwei Leuchtdioden 22, 23 vorgesehen, die in 
einem glasklaren Kunststoffring 24 eingebettet sind, der 
ebenfalls am Rotor befestigt ist oder mittels der sogen. 
2-K-Technik angespritzt ist Diesen Leuchtdioden ist am 
35 Stator lediglich eine Fotozelle 25 als Empfanger zuge- 
ordnet Die Leuchtdioden 22, 23 des Rotors 6 und die 
Fotozelle 25 des Stators 3 bilden die Obertragungsstrek- 
ke in dem zweiten Stromkreis, in dem Daten vom Lenk- 
rad zu stationaren Baugruppen ubertragen werden. 
40 Aus dem Biockschaltbild der Fig. 3 sind die Cbertra- 
gungsstrecken und deren Anbindung nochmals schema- 
tisch dargestellt An den Stator 3 sind eine Stromversor- 
gung, ein Modulator, ein Mikroprozessor und ein Bus- 
wandler angeschlossen. An den Rotor 6 sind ein Span- 
45 nungswandler, der Energiespeicher, ein Modulator, eine 
Ein/Ausgangsstufe, ein Lenkwinkelsensor, ein Mikro- 
prozessor und eine Airbagendstufe mit zugehorigem 
MeBkreis angeschlossen. Weiterhin sind am Lenkrad ein 
Multifunktionstaster 17 eine Airbagauslosung 18 und 
Anzeige LEDs 19 vorgesehen 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur beruhrungsfreien Obertragung 
elektrischer Energie und von Daten in einem fCraft- 
fahrzeug zwischen einem Lenkrad und stationar 
angeordneten Fahrzeugbaugruppen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Obertragung optoelektro- 
nisch erfolgt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Obertragung im infraroten Wei- 
lenlangenbereich erfolgt 

3. Vorrichtung zur berQhrungsfreien Obertragung 
elektrischer Energie und von Daten in einem Kraft- 
fahrzeug zwischen einem Lenkrad und stationar 
angeordneten Fahrzeuggruppen, insbesondere zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB in einer Lenk- 
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radbaugruppe und in einer stationaren, der Lenk- 
radbaugruppe benachbarten Baugruppe minde- 
stens ein sich gegenuberliegender optoelektroni- 
scher Sender (4) und Empfanger (8) vorgesehen 
sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf einem mit dem Lenkrad verbun- 
denen Rotor (6) optoelektronische Empfanger (8) 
und Sender (7) ringformig mit Abstand zueinander 
angeordnet sind und daB diesen auf einem Stator 
(3) ebenfalls ringformig angeordnete optoelektro- 
nische Sender (4) und Empfanger (5) zugeordnet 
sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf einem mit dem Lenkrad verbun- 
denen Rotor (6) optoelektronische Empfanger (8) 
ringformig mit Abstand zueinander angeordnet 
sind, denen ringformig angeordnete optoelektroni- 
sche Sender (4) am Stator (3) zugeordnet sind, und 
daB auf dem Rotor (6) weiterhin mindestens ein 
optoelektronischer Sender (22, 23) vorgesehen ist, 
dem ein glasklarer Ring (24) fur die Lichtubertra- 
gung zum Stator (3) und am Stator (3) ein optoelek- 
tronischer Empfanger (25) zugeordnet sind 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der glasklare Ring (24) am Rotor (6) 
befestigt oder mittels der 2-K-Technik angespritzt 
ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der glasklare Ring (24) aus 
Kunststoff besteht 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als optoelektronische Sender am 
Rotor (6) zwei Leuchtdioden (22, 23) vorgesehen 
sind, denen als optoelektronischer Empfanger am 
Stator (3) eine Fotozelle (25) zugeordnet ist 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator 
(3) und der Rotor (6) ubereinandergreifende Au- 
Benrander (9, 10) aufweisen, daB der Stator (3) oder 40 
der Rotor (6) ringformig verlaufende Zwischen- 
wande (11, 12) aufweisen, und daB zwischen den 
AuBenrandern (9, 10) und einer Zwischenwand (11) 
die Sender (4) und Empfanger (8) sowie zwischen 
den zwei Zwischenwanden (11, 12) die Sender (7) 45 
und Empfanger (5) angeordnet sind 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB Sen- 
der und Empfanger auf je einer Leiterplatte im Sta- 
tor (3) und Rotor (6) befestigt sind 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stator (3) am Lenkstockschalter und der Rotor (6) 
im unteren Bereich des Lenkrades (1) angeordnet 
sind 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Energiespeicher (15) fur die Zundung des Gasgene- 
rators des Airbags am Lenkrad (1) oder am Rotor 
(6) vorgesehen ist 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Stator (3) die Stromversorgung, ein Modulator, ein 
Mikroprozessor und ein Buswandler und daB im 
Rotor (6) oder im Lenkrad ein Modulator, ein Span- 
nungswandler, ein Mikroprozessor, eine Airba- 
gendstufe mit dazugehorigem MeBkreis, ein Ener- 
giespeicher fur die Zundung des Gasgenerators des 
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Airbags, ein Lenkwinkelsensor und eine Ein/Aus- 
gangsstuf e vorgesehen sind 

14. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 3 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stator (3) axial in die Lenksaulenverkleidung (2) 
einschiebbar ist, und daB der Blinkerschalter (16) 
radial in diese einschiebbar ist 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 3 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rotor (6) am Lenkrad (1) und der Stator (3) an der 
Lenksaulenverkleidung (2) befestigt ist. 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 3 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rotor mit dem Stator verrastet ist 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 
spruche 3 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen den AuBenrandern und den sich anschlieBen- 
den optoelektronischen Sendern und Empfangern 
weitere Zwischenwande (20; 21) vorgesehen sind, 
die ein radiales Labyrinth bilden. 
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